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University  Faculty Seed Grant Recipient  Seed Grant Title   Platform 
















ISU  G. Artz  Analysis of the Economics of Refuse‐derived Fuels  Energy Policy 
















UI  T. Priest  Energy Cultures in the Age of the Anthropocene  Energy Policy 
UNI  A. Rosburg  Farmer Risk Perceptions as they Pertain to Biomass Supply Decisions  Energy Policy 



































































































































































































































3/26/2015  UI, Des Moines, IA  R. Whitaker, UI  43 student participants. 









































































































































































































































































































































































































































































































































Event  Location  Facilitators  Date 
TCS2014  Denver, CO  J. Euken  9/5/2014 
ICNE Carbon Zero Workshop  Denver, CO  J. Euken  9/5/2014 
Extension Energy and Environment 
Summit (E3)  Ames, IA  J. Euken  9/5/2014 
Imagine Energy Traveler Grand 
Opening  Des Moines, IA  C. Just  9/5/2014 
ICNE Carbon Zero Workshop  Denver, CO  J. Euken, B.Babcock, R. Brown, D. Laird  9/5/2014 





C6 Hackathon  Ames, IA  J. Euken  10/4/2014 
Sustainable Communities Conference  Dubuque, IA  R. Mills  10/7/2014‐10/8/2014 





ICTM‐ISTS Conference  Ames, IA  S. Parks  10/22/2014 
National BioEnergy Day on Social 
Media  Online  S. Parks, R. Mills,   10/22/2014 
Journalism Internship Fair  Ames, IA  R. Mills, S. Parks  10/29/2014 
DOE Bioenergy Technologies Office 
Visit  Ames, IA  J. Euken  10/30/2014 
Biorenewables Bash  Ames, IA  R. Mills  11/14/2014 
State Senator Chapman briefing  Ames, IA  J. Euken  12/9/2014 
State Senator Hogg briefing  Ames, IA  J. Euken  12/16/2014 
National Renewable Energy 
Laboratory  Golden, CO  R. Brown, J. Euken  1/6/2015 





Visit – Sekisui Company  Ames, IA  R. Brown, J. Euken  2/10/2015 





Farm Bureau Leadership Group  ISU, Ames, IA  J. Euken  3/6/2015 
Visit – Qteros Company  Ames, IA  R. Brown, J. Euken  3/12/2015 
National Association of Interpretation  Ames, IA  R. Mills  3/20/2015 
Bioenergy tour for congressional aides 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Event  Attendees  YouTube Views  Total Impact 
James Hansen Lecture  200+  563  763+ 
Symposium  100+  346  446+ 


































































































































































































































































































































changes within the BAER sites    Done         
Begin annual monitoring of ecosystem 
















grant proposal        Done     
Prepare a large‐scale, grant proposal 
involving bioenergy faculty              
Host conference or workshop on 
bioenergy agriculture             
 
Metrics  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments
Research Publications  1  21  13  12     
Scientific Presentations  0  44  20  19     
Extramural Grants Submitted  16  24  19  14     
Extramural Grants Awarded  5  4  10  2     
Cross‐Institutional authorship of publications  0  8  6  5     





























track  Done         
Hire post‐doc researcher to develop 
























    Done       
Host conference/workshop on biomass 






































Metric  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments 
Research Publications  3  49  20  37     
Scientific Presentations  26  40  48  55     
Extramural Grants Submitted  19  64  69  38     
Extramural Grants Awarded  5  11  24  6     
Scientific Pilot Project Awarded  2  0  10  1     
Cross‐Institutional authorship of publications  0  13  5  10     



































































    Delayed  Delayed    This will be achieved once wind towers are installed and operating. 
Multiple test cases available 
for model validation             





































data, facilitate access to data      On track  Done    CWEX13 data added to archive 
Multiple modeling groups 
providing CWEX data             
CWEX data provided for 







           
 
Metric  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments 
Research Publications  0  6  9  1     
Scientific Presentations  5  7  7  7     
Extramural Grants Submitted  13  12  10  7     
Extramural Grants Awarded  0  3  5  2     
Cross‐Institutional authorship of publications  0  0  4  1     
















    Done       
Design optimal curtailment curves for 













































































track  Done         
Develop computational code blade 









track  Done         
Develop multiscale model of gear 








           
Develop material processes to improve 
manufacturability and maintainability    Done         
Conduct pilot tests and develop 







             
Develop wind energy drivetrain 
















drivetrain             
At least 50% of plank faculty members 
engaged in industry collaborations      On track  On track     
Continued industrial engagement by 
plank faculty             
 
Metric  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments 
Research Publications  15  14  32  9     
Scientific Presentations  6  20  22  17     
Extramural Grants Submitted  17  15  16  12     
Extramural Grants Awarded  3  3  6  6     





















































         
Intervention Materials Developed  On Track  Done         
Materials and media buys in place 
in communities  On track  Done         
Intervention events completed    Done         Completed August, 2013. 
Energy Audit follow‐up completed    Done         Completed August, 2013. 


















Metric  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5  Comments 
Collaborative Agreements with 4‐Year Colleges 
& Community Colleges Established  3  0  ‐  ‐  ‐   
Scientific Presentations  0  0  5  1     
Extramural Grants Submitted  1  4  0  2     
Extramural Grants Awarded  0  0  0  0     
Number of Female and URM Students 



























































track  Done    Detailed in narrative. 
Evaluation strategies developed      On track  On track    Detailed in narrative. 
 
Metric  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4  Yr 5  Comments
Research Publications  0  2  11  5     
Scientific Presentations  7  6  23  17     
Extramural Grants Submitted  5  10  17  21     
Extramural Grants Awarded  0  0  5  5     
Cross‐Institutional authorship of publications  0  3  4  3     
Number of undergraduate students involved in building 
science research and / or independent study projects  24  29  38  31     
Number of graduate students involved in building science 
research and/or independent study projects  6  6  7  6     





























Milestone  Yr 1  Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments 
Post‐doc from engineering hired to 



































































Metric  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments 
Research Publications  2  11  3  7     
Scientific Presentations  1  21  18  15     
Extramural Grants Submitted  3  27  18  10     
Extramural Grants Awarded  1  3  4  2     
Number of students taking policy classes  0  39  34  24    15 students in BRT 515X; 9 students in BRT 516X. 
Number of faculty participating in 





On‐campus seminars held  0  6  6  6     
Cross‐disciplinary authorship of publications  0  9  2  7    Joint publications by BE and EP. 
Presentations by junior faculty at scientific 























Done  Delayed  Done  Done    Next briefing in Y5 
 
Metric  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments 
Legislative/Congressional Public Briefings  1  0  2  0    See narrative 













































































































































































Metric  Yr 1  Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments
Number of new faculty hired in 





Women faculty in RE/EE platforms  14  13  24  32     
URM faculty in RE/EE platforms  2  3  7  8     
Number of faculty development 


























































































































































































































































































































Metric  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments 
Number of K‐12 teachers participating 









teachers  15  12  12   15     
RE/EU lesson plans by RE/EU PD 


































course participants    On track   On track   On track     See narrative. 
 
Metric  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments 
PLTW secondary schools visited by D/I Coach  5  52  8  9      
New PLTW secondary schools added to state 
network  14  32  26  26     
















































congressional staff in in Years 1, 3, 5  Done    Done       
Two state legislators/year participate in 
“legislators in the lab”  Done  Delayed  Done  Done   
Two legislators hosted in 
12/2014 
Conduct annual meeting   Done  Done  Done  On track     
 
Metric  Yr 1  Yr 2  Yr 3  Yr 4  Yr 5  Comments 
Iowa NSF EPSCoR web site hits  1,124   6,000  2720  7645    Sept 14‐March 2015 
Iowa NSF EPSCoR newsletters developed  1  3  3  3    3
rd newsletter to come 
out this summer. 
Iowa NSF EPSCoR newsletter subscriptions  0  632  864  883*    *as of March 2015 
Embedded journalists (# students)  2  3  3  3     
Embedded journalists (# articles)  6  9  12  12     
Talking points  1  1  1  1     
Elected officials and State Legislators in the lab  3  3  2  2     
Workshops for federal congressional aides  1  0  2  0     
Workshop attendees (federal congressional aides)  34  0  80  0     
Annual meeting (internal participants‐ faculty and 
staff)  73  78  69  75**    **Estimate 
Annual meeting (student participants)  60  59  61  60**    **Estimate 







Milestone  Yr 1  Yr 2  Yr 3  Yr 4  Yr 5  Comments 
Hire two CI technical staff (one at ISU and 
one at UI).  Done           
Develop comprehensive Iowa EPSCoR 






























































           










Metric  Yr 1 Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comment 
CI Technical hires are made  2.5  ‐  ‐  ‐  ‐   
Number of research projects that have CI‐enabled 
data/resources   3  2  3  4     
Number of Project Participants Using High 
Performance Computing Resources  10  15  15  2     
Number of educational programs connected via CI  2  4  3  1     
Number of training programs for HPC related skills  0  1  3  1     
Number of open‐source materials available  0  5  4  1     
Number of CI related grant proposals submitted  2  0  6  2     








































Milestone  Yr 1  Yr 2  Yr 3  Yr 4  Yr 5  Comments 



























Milestone  Yr 1  Yr 2  Yr 3  Yr 4  Yr 5  Comments 
Statewide Science and Technology Plan 
completed and adopted  Done           













Metric  Yr 1  Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comment 
Extramural Grants Submitted   74  129  142  98     
Extramural Grants Awarded  14  24  48  29     








Milestone  Yr 1  Yr 2 Yr 3 Yr 4 Yr 5 Comments 
Management   
Develop project strategic plan  Done           
Review and revise project strategic 




post‐award activities             
Hire Budget Analyst and Project 
Administrator  Done  Done       
New budget analyst and PA 
started in Y2. 











Committee’s charter and by‐laws  Done           




  NA  NA  NA    Iowa is graduating from EPSCoR in Spring 2015  
 
 
 
1.3  Training and Professional Development Opportunities 
No additional material presented in this appendix. 
 
 
1.4  Dissemination of Results to Communities of Interest 
No additional material presented in this appendix. 
 
 
1.5  Plans and Activities for Year 4 
This section provides details to the plans and activities that will be accomplished during year 5 
of this project (September 1, 2015 – August 31, 2016). In all cases, mentorship and support of 
the development of Iowa NSF EPSCoR students and junior faculty members will continue. 
External proposals will also be submitted by each platform. Selected activity highlights are 
summarized below for each platform. 
 
BioEnergy (BE) Platform 
The team will evaluate the use of pedo‐transfer functions for predicting the impact of biochar 
amendments on soil moisture retention. The team will quantify the effects of carbonates 
associated with biochar ash and labile organic compounds adsorbed to biochar on emissions of 
greenhouse gases from soils amended with diverse biochars. Changes in biochar physical and 
chemical properties on aging will be quantified in both laboratory and field environments. The 
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LiCor‐7000 will be used to measure microbial responses in cellulose enrichment experiments. 
Metatranscriptomes will be used to identify the key metabolic processes involved in cellulose 
degradation. 
 
Data collection and analysis will continue at the Cedar River Natural Resource Area BAER Site 
near UNI. Meetings will also continue with the Black Hawk County Conservation Department to 
determine the best way to reach the public recreating at the research site and increase the 
support base and dissemination of results among the general public (especially hunting 
organizations such as Pheasants Forever, Ducks Unlimited, etc). 
 
Big Creek BAER site and the river monitoring network is being used to study quantitative 
precipitation forecasts and distributed hydrologic modeling. For this work the team is 
conducting real‐time forecasting experiments using radar data assimilation in weather forecast 
models to produce precipitation predictions for Iowa. These predictions will then be input to a 
distributed hydrologic model to produce flood forecasts. Results will be shared with National 
Weather Service forecasters in Johnston, IA. The Big Creek instrumentation will be used to 
evaluate events that occur over the basin, and specifically the impact of forecast errors 
associated with the location of precipitation events. 
 
In the next year, LAMPS field trials will be established to test predictions of ecosystem function 
generated through established modeling framework and collaborations. LAMPS data will be 
used in new grant proposals and to support the UI power plant as they convert from coal to 
biomass heat and power. 
 
For the next period, the experiment on Sorghum described above will be repeated. Three team 
members have been trained to conduct gas exchange measurements using the LI‐6400XT 
portable gas exchange system, and will expand measurements to include this technique. Work 
will continue to parameterize and refine the biomass sorghum algorithm in Agro‐IBIS. Also, data 
collection will be initiated on the LAMPS project lead by Heaton. 
 
Several projects are underway including sub‐basin soil characterization for modeling field‐level 
SOM dynamics, hyperspectral imaging of agricultural systems to assess the impacts of wind 
farms on field‐level crop performance and sensor selection for permanent sensor deployment, 
and national wildlife refuge monitoring for invasive species detection and modeling in the Neal 
Smith NWR and the Port Louisa NWR. 
 
Development will continue of advanced computational tools based on direct numerical 
simulation to characterize the thermochemical conversion process at the particle level. The 
plan is to (1) link the experimental measurements of gas composition and temperature profiles 
to computer models of the combustion process; (2) expand material testing to include 
simulated trash mixtures to examine how a complex fuel mixture performs in this type of 
gasifier; and (3) continue to improve instrumentation and testing under relevant biomass 
conversion conditions (pyrolysis) for different biomass feedstocks to understand the physics 
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and chemistry of these processes. Broader impacts activities will include working with under‐
represented minority students and supporting STEM events for middle school students.  
 
The pyrolysis pilot plant will be used to provide design data for the construction of a 10 ton per 
day pyrolyzer to demonstrate the concept of carbon negative energy. A new design for a syngas 
fermentation reactor will be explored to use in conjunction with the gasification and gas 
cleaning pilot plant. Work with the commercial partner on solvent liquefaction of woody 
biomass will continue. 
 
Research capability in biofuel pathway analysis will continue be expanded by developing new 
process models and refining the existing library with new experimental data. Work will be 
disseminated through several conferences and webinars. 
 
Work is ongoing to increase this yield for the furan‐2‐carbonitrile and plans are underway on 
evaluating the use of starting materials derived from biomass. Additional conjugated polymers 
are currently in preparation and the performance of these materials in organic solar cells will be 
evaluated. 
 
Wind Energy (WE) Platform 
Major construction will be undertaken to erect two 120‐m meteorological towers as previously 
described. Tower data transmission will be developed to archive the data, and Iowa’s first 
online tower data archive will become operational. Theoretical modeling of atmospheric 
boundary layer flows will be completed. Further analysis of CWEX‐11, CWEX‐12, and CWEX‐13 
data will be completed.   
 
Currently, a numerical tool is capable of analyzing wind turbine flows inside complex 
geometries and over complex terrain. ISU wind turbine simulations will be verified with the UI 
wind tunnel experiments. The moving body framework and the improved solution algorithm to 
an unstructured framework will be extended. This will be of help as methods to reduce the 
runtime of simulations will be further investigated, with the goal of simulating large scale 
unsteady wind farms with complex topography and dynamic yawing of the turbines.  
 
Surface modification through laser peening research will continue and a relationship between 
the process conditions and resultant surface microstructures will be established. Development 
of laser composite fusion bonding for onsite wind turbine repair will also continue. 
 
The RBDO design methodology will be used in three areas during the next reporting period: 
 The tip relief of a gear tooth surface will be incorporated into the RBDO methodology as 
one of the design variables. This enables smaller peak‐to‐peak amplitude of 
transmission errors, thereby decreasing the dynamic mesh force variations under 
various operating conditions. Furthermore, robust design for drivetrain systems will be 
explored to minimize the overall transmission error while ensuring less sensitivity to 
gear manufacturing errors. 
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 The RBDO methodology will be implement in the gear‐tooth and gearbox bearing 
fatigue failure studies. The aerodynamic load will be considered and transferred from 
the wind turbine blades to the gearbox. 
 The RBDO methodology of the composite wind turbine blade will be completed 
considering wind load uncertainty, and then extended to other wind turbine 
components (e.g., gear and bearings, etc.). 
  
Work will continue on further developing the non‐parametric approach to demand response 
modeling. This approach differs from existing literature: (a) it does not use pricing‐based 
mechanisms, (b) it works in real‐time as opposed to off‐line, and (c) it is scalable and 
distributed. The next steps include lab‐scale demonstrations of distributed demand response 
algorithms. Specifically, the plan is to use a frequency measurement tool developed by a 
student in the group for a senior design project when he was an undergraduate researcher. The 
goal is to develop his work into an MS thesis to be defended in Dec. 2015. 
 
Energy Utilization (EU) Platform 
The next phase of the desiccant dehumidification research is to install the system in an Iowa 
NSF ESPCOR funded community laboratory residence in southern Iowa equipped with a solar 
thermal system in order to test the performance of the system in a real world setting. It will be 
paired with a heat exchanger in order to make it a complete solar driven liquid desiccant 
system. The performance of this total system will then be closely monitored over the next 
summer. The results of this phase will give detailed insight into the full effectiveness of the 
complete system in its applied setting. Assuming the success of this phase, the technology of 
liquid desiccant dehumidification will be one step closer to reducing electrical energy 
consumption in residential buildings across the country. 
 
The seed grant provided to Wheeler has provided significant opportunity to develop her 
research field within critical perspectives on performance criteria of sustainable schools. 
Current research will allow a far greater empirical development in these studies with the testing 
of methods and approaches developed. It is intended that she will continue to develop the area 
over the next year. 
 
The plan is also to obtain thermal imaging pictures of various buildings under different weather 
conditions to analyze energy efficiency variations as a function of weather. The collected data 
will be compared to utility reports to analyze affecting factors such as building orientation, 
fenestration locations, overhang length, type of insulation, thickness of insulation, building 
materials, etc. The thermal images from the selected buildings will be shared with the building 
occupants to help educate them on energy loss and energy utilization.  
 
Energy Policy (EP) Platform 
As in previous years, 6 workshops and 6 seminars are planned for 2015‐2016. A similar mix of 
policy‐relevant topics will be covered with potential interest to engineers and economists.  
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Broader Impacts (BI) Platform 
Faculty development activities in Year 5 will focus on sustainability of selected efforts beyond 
the grant period (such as the Grants Hub at ISU and online resources for faculty). 
 
In Year 5, the diversity team will: 
 Increase integration of diversity activities by Iowa NSF EPSCoR research faculty through 
engagement of research platform stakeholders and the diversity team.  
 Foster support of BI activities for STEM faculty who are writing NSF and other federal 
grants.  
 Assist BI programming for junior faculty through cost and effort sharing. 
 Leverage campus programs (Programs for Women in Science and Engineering, IINSPIRE‐
LSAMP) to recruit diverse undergraduate students in research activities. 
 Provide mentoring support for faculty and others to enable effective engagement of 
women and URM students. 
 Build community with diversity leaders on campus to support URM student success in 
STEM disciplines. 
 Continue with K‐12 STEM outreach activities with particular focus on attracting female 
and URM students. 
 Enrich programming for URM students and women to reach more students with STEM 
engagement. 
 Further develop benchmarks and metrics for diversity efforts and tools for effective 
assessment and evaluation of diversity efforts. 
 
The workforce develop team will focus on the following in Year 5: 
 Leverage the Summer Academy with other projects, e.g., the NSF Engineering Research 
Center for Bio‐renewable Chemicals, to increase the number of participants in the 
Summer Academy. 
 Train 4‐5 Summer Academy alumni, each year, to become trainers at two‐day 
professional development workshops for K‐12 science instructors through 
collaborations with Iowa community colleges. 
 Strengthen relationships with community colleges in development of regional career 
centers for small rural districts (e.g. Northeast Iowa CC, Iowa Central CC and Indian Hills 
regional centers) and increase the number of community colleges offering concurrent 
enrollment/SWF for PLTW classes. 
 Continue to develop and expand current activities and programs related to PLTW. 
 
The goal for CI during the next reporting period is to schedule various workshops that enable 
researchers in different domains to take advantage of the high performance computing systems 
and the cyberinfrastructure on the Regent university campuses. These sessions will be a 
combination of internally run, XSEDE, and VSCSE remote site presentations. 
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The external engagement team will continue with supporting activities as before with increased 
focus on sustainability after EPSCoR; providing services that assist Iowa NSF EPSCoR faculty with 
continuation of their research and broader impacts initiatives after EPSCoR support ends. 
 
